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Revisdes deste documento

Versdao Data Descricdo e Motivo da Revisao

01 21 Janeiro 2003 Versao inicial

e O Comité concordou em revisar o MDL SSC DCP para
refletir orientacdes e esclarecimentos fornecidos pelo
préprio Comité desde a versdo 01 deste documento.

02 8 Julho 2005 e Em conseqiiéncia, as orientacdes para preenchimento do

MDL SSC DCP foram revisadas de acordo com a versdo 2.

A (ltima versdo pode ser encontrada em

<http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents>.

e O Comité concordou em revisar o documento de concepcao
do projeto de MDL para atividades de pequena escala
(MDL-SSC-DCP), levando em conta o MDL-DCP e o
MDL-NM.

03 22 Dezembro 2006
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\ SECAO A. Descricdo Geral da Atividade do Projeto \

\ A.1  Titulo da Atividade do Projeto \

Luzboa Pequenas Centrais Hidrelétricas BRA- Minas Gerais |
Versédo 01

06/07/2009

A.2. Descrigdo da Atividade do Projeto

O Projeto Luzboa Pequenas Centrais Hidrelétricas BRA-Minas Gerais | foi desenvolvido pela
LuzBoa, S.A, sendo a mesma empresa a promotora e a responsavel pela operacdo do projeto
que consiste num conjunto de quatro pequenas centrais hidrelétricas (PCH) a fio d” agua.

As 4 PCH’s séo:

1. Oliveira, localizada no Estado de Minas Gerias, mais concretamente no municipio de
Oliveira, no leito do Rio Jacaré, esta PCH tem uma poténcia instalada de 2,8MW e
consiste num conjunto de 2 turbinas de 1,4AMW cada.

2. Nepomuceno, localizada no Estado de Minas Gerais, mais concretamente no
municipio de Nepomuceno, no leito do Rio Cervo, esta PCH tem uma poténcia
instalada de 3,4MW e consiste num conjunto de 2 turbinas de 1,75MW cada.

3. Troia, localizada no Estado de Minas Gerias, mais concretamente entre 0S municipios
de Bom Despacho e Leandro Ferreira, no leito do Rio Lambari, esta PCH tem uma
poténcia instalada de 7MW e consiste num conjunto de 2 turbinas de 3,66MW cada.

4. Couro do Cervo, Localizada no Estado de Minas Gerias, mais concretamente entre 0s
municipios de Carmo da Cachoeira e Nepomuceno, no leito do Rio Ribeirdo Sé&o
Jodo, esta PCH tem uma poténcia instalada de 1,5MW e consiste num conjunto de 2
turbinas de 0,750MW cada.

As PCH’s estdo conectadas ao Sistema Interligado Nacional (SIN), através da CEMIG
(Companhia Energética de Minas Gerais).

As centrais estdo localizadas em pequenas cidades do estado de Minas Gerais, 0 que contribui
para a descentralizacdo da producgédo de eletricidade, garantindo uma melhor qualidade no
fornecimento de energia elétrica, reduzindo também as perdas que ocorrem nas linhas durante
0 transporte de energia.

Para além do referido, as PCH’s de Oliveira, Nepomuceno e Couro do Cervo representardo a
recuperacdo do local onde outrora trés centrais hidrelétricas existiram, mas foram desativadas
e abandonadas. Assim, para além do contributo para o desenvolvimento regional e para o
aumento das oportunidades de emprego na regido, o projeto possibilitara a recuperacdo
paisagistica local.

O projeto combina beneficios sociais com 0s ambientais estando de acordo com as exigéncias
especificas do pais anfitrido para o processo de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL):
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e Contribui para a sustentabilidade ambiental e desenvolvimento da regido, aumentando
a parcela de producéo de eletricidade a partir de fontes renovaveis de energia.

e Contribui para aumentar as oportunidades de emprego na regido onde o projeto sera
instalado.

e Contribui para o desenvolvimento tecnologico, pois toda a tecnologia e médo-de-obra
sera brasileira.

e Contribui para uma melhor distribuicdo de renda, criando oportunidades de trabalho
para os diferentes niveis sociais.

A.3. Participantes do Projeto

Indicacdo se as Partes
Envolvidas gostariam de ser

Partes Entidades Publicas e/ou Privadas envolvidas na consideradas como
Envolvidas atividade do projeto Participantes de Projeto
( Sim/Né&o)
Brasil (*) Luzboa, S.A. Nao

Ecoprogresso — Consultores em Ambiente e
Desenvolvimento ,S.A.

(*) Pais anfitrido.

Portugal

\ A.4.  Descricéo Técnica da Atividade do Projeto: \

\ A.4.1. Local da atividade do projeto \

\ A.4.1.1. Parte ou Partes paises anfitrides \

O Pais anfitrido deste projeto é o Brasil.

\ A.4.1.2. Regido/Estado \

Regido Sudeste do Brasil, mais concretamente no Estado de Minas Gerais

| A4.1.3. Cidade

1. PCH Oliveira esta localizada no municipio de Oliveira
2. PCH Nepomuceno esta localizada no municipio de Nepomuceno
3. PCH Troia esté localizada nos municipios de Bom Despacho e Leandro Ferreira.
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4., PCH Couro do Cervo esta localizada entre os municipios de Carmo da Cachoeira e
Nepomuceno.

A.4.1.4. Detalhes sobre a localizacgéo fisica, inclusive informacdes que permitam a identificagédo
Unica desta atividade de projeto

1. A PCH de Oliveira esta localizada no Rio Jacaré, a sua localizacdo exata estd definida
segundo as coordenadas: Latitude : 20°46°23”S e Longitude 44°41°50”W.

2. A PCH Nepomuceno est4 localizada no Rio Cervo, a sua localizacdo exata esta definida
segundo as coordenadas: Latitude : 21°16°02’’S e longitude: 45°09°18""W.

3. A PCH de Troia esta localizada no Rio Lambari, a sua localizagdo exata esta definida segundo
as coordenadas: Latitude : 19°37°06”S e longitude: 45°06°48”W.

4. A PCH de Couro do Cervo esta localizada no Rio Ribeirdo S&o Jodo, a sua localizacdo exata
esta definida segundo as coordenadas: Latitude: 21°20°44"" S e longitude: 45°10°19”" W.
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Figura 1 — Estado do Brasil onde as PCH’s seréo instaladas
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Figura 2 — Localizacdo da PCH de Oliveira
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\ A.4.2. Tipo e Categoria(s) e Tecnologias da atividade do projeto de pequena escala \

A categoria deste projeto de acordo com o Apéndice B publicado pela CQNUMC (Convencéo Quadro
das Nacdes Unidas sobre a Mudanca do Clima) para procedimentos de projetos de pequena escala é:
Tipo: Projeto de Energia Renovavel

Categoria I.D : Geracdo de energia renovavel conectada a rede

AMS 1.D, versao 13 de 14 de Dezembro de 2007 é aplicavel desde que a poténcia total instalada do
projeto seja menor ou igual a 15MW.

O conjunto das quatro PCH’s constituintes deste projeto tem uma poténcia instalada de 14,7MW,
ficando abaixo dos 15MW estabelecidos como limite para pertencerem a um projeto de pequena
escala.

O projeto consiste em gerar eletricidade a partir de pequenas centrais hidrelétricas a fio d’agua, sendo
essa energia fornecida a CEMIG.

A seguir encontram-se as caracteristicas das turbinas e geradores que serdo instalados nas centrais
hidrelétricas.

Tabela 1 — Descricao técnica das Turbinas

PCH Oliveira Nepomuceno Troia Couro do Cervo

Poténcia Instalada 2,80MW 3,40 MW 7 MW 1,50 MW

Turbina 2 Francis 2 Kaplan 2 Kaplan 2 Francis
horizontal

Eficiéncia 91,50% 90,5% 89,3% 92,4%

Tabela 2 — Descricao técnica dos geradores

PCH Oliveira Nepomuceno Troia Couro do Cervo
Poténcia Instalada 1.55MVA 1,89MVA 3,90MVA 0,90 MVA
Gerador 2 2 2 2

Fator de Poténcia 0.9 0,9 0,9 0,8
Eficiéncia 97% 97% 97% 97%

As centrais a fio d’agua ndo possuem uma grande capacidade de armazenamento de agua, a producao
de eletricidade esta dependente do fluxo de agua afluente do rio. Uma tipica central a fio d’agua
envolve uma pequena barragem, e é na maior parte das vezes, localizada em rios que possuam um
elevado fluxo de agua.

De acordo com a definicdo da Eletrobras (1999) “projectos fio-d’agua sdo aqueles onde o fluxo do rio
no periodo seco é igual ou maior que o0 minimo requerido para as turbinas”.

Na PCH de Oliveira e Couro do Cervo serdo instaladas turbinas Francis, que sdo um tipo de turbinas
de reacdo hidraulica. Normalmente este tipo de turbinas é utilizado em projetos onde a queda de dgua
é superior a 40 metros de altura e onde haja um fluxo de agua médio.

O fluxo de agua percorre o rotor da turbina numa direcdo radial em relacdo ao seu eixo.
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Generator

urbine
)

Turbine Blades
Figura 6 — Esquema de funcionamento de uma turbina Francis

Nas PCH’s de Nepomuceno e Troia serdo instaladas turbinas tipo Kaplan, que sdo uma evolucédo das
turbinas Francis, essas turbinas sdo mais eficientes para quedas baixas e grandes caudais, onde nao se
compensa instalar turbinas Francis.

As turbinas Kaplan s&o turbinas de reacdo, o fluxo de &gua incide tangencialmente através das pas da
turbina movimentando o rotor e acionando o gerador.

A saida é especialmente projetada para ajudar a desacelerar o fluxo de agua, o que permitira recuperar
a energia cinética contida no fluxo de agua por parte da turbina.
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Todas as PCH’s irdo utilizar turbinas e geradores construidos no Brasil, este tipo de tecnologia ja foi
aplicado com sucesso em diversos projetos no Brasil e no mundo.

A.4.3 Quantidade estimada de reducdes de emissbes durante o periodo de obtencao de

créditos

Tabela 3 — Estimativa anual do potencial de reducéo em toneladas de CO,e

Estimativa annual da reducdo de emissdes em
toneladas de CO,e
2010 7.124
2011 20.474
2012 20.474
2013 20.474
2014 20.474
2015 20.474
2016 20.474
2017 20.474
2018 20.474
2019 20.474
Total de EmisGes Estimadas (toneladas de
CO.e) 191.395
N[Umero total de anos de Crédito 10
Media Annual de reducéo de emissfes durante
0 period de crédito (toneldas de CO,e) 20474
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A.4.4. Recursos publicos para o projeto de pequena escala

Né&o ha recursos publicos envolvidos no financiamento deste projeto.

A.4.5. Confirmacdo de que a atividade de projeto de pequena escala ndo € parte de um
projeto de grande escala compartilhado.

De acordo com o Apéndice C das Modalidades e Procedimentos Simplificados para
Atividades de Projetos MDL de Pequena Escala, o projeto proposto ndo constitui uma
fragmentacdo de um projeto de larga escala. O projeto sera considerado um desagrupamento
de um projeto de larga escala, se 0s participantes do projeto, a sua categoria, a data de registro
e as suas fronteiras forem as mesmas para todas as PCH’s.

Na tabela abaixo apresenta-se um pequeno teste para confirmar que o projeto em analise ndo
se trata de um desagrupamento de um projeto de larga escala.

Tabela 4 — Teste para provar que as PCH’s ndo sdo uma fragmentacdo de um projeto de larga escala.

Item\Projeto

Luzboa Pequenas
Centrais  Hidrelétricas
BRA-Minas Gerais |

Luzboa Pequenas Centrais
Hidrelétricas BRA-Minas
Gerais Il

Luzboa Pequenas
Centrais  Hidrelétricas
BRA-Minas Gerais Il

Ocorréncia
de
Sobreposi¢do

Participantes do Projeto

Luzboa e Ecoprogresso

Luzboa e Ecoprogresso

Luzboa e Ecoprogresso

Sim
Geragdo de eletricidade a Geragdo de eletricidade
. . partir de fontes | Geragdo de eletricidade a|a partir de fontes
Categoria do Projeto . - P L
renovaveis para | partir de fontes renovaveis | renovaveis para
fornecimento a rede para fornecimento a rede fornecimento a rede Sim
Registro Seré Registrada Seré Registrada Seré Registrada Possivel
Cidades de | Entre as cidades de Aradjos | Cidade de Luminarias | N&do
. Nepomuceno, Oliveira, | e Perdigdo
Fronteira

Bom Despacho, Carmo
da Cachoeira

E importante referir que as subestac@es de ligacéo a rede de todas as PCH’s deste DCP s&o diferentes
das PCHs dos outros DCPs.

Por outro lado, a menor distancia verificada é de 30km entre a PCH de Troia e PCH Perdigdo que
constard do DCP Luzboa Pequenas Centrais Hidrelétricas BRA-Minas Gerais I1.

Tendo todos esses dados em conta e em concordancia com o Apéndice C das Modalidades e
Procedimentos Simplificados para Atividades de Projetos MDL de Pequena Escala, este
projeto ndo pode ser considerado um desagrupamento.
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SECAO B. Aplicacio da Metodologia da Linha de Base e Monitoramento

B.1. Titulo e referéncia da metodologia de linha de base e monitoramento aprovada a
atividade do projeto de pequena escala

A metodologia de linha de base e a metodologia de monitoramento para a selecdo de projetos MDL de
pequena escala séo:

Tipo | : Projeto de Energia Renovaveis

Categoria D: Geracdo de eletricidade a partir de fontes renovaveis para fornecimento a rede, Versao
13 (de acordo com a lista de projetos MDL de pequena escala contidas no Apéndice B da metodologia
simplificada para projetos MDL de pequena escala)

B.2 Justificativa da escolha da metodologia do projeto \

A escolha desta categoria de projeto foi baseada na lista disponivel pela CQNUMC
(http://cdm.unfccc.int/index.html) e se enquadra no Ambito 1 — IndUstria de Energia (fontes
renovaveis ou ndo renovaveis).

O projeto ir4 gerar energia através de fontes renovaveis, especificadamente por quatro Pequenas
Centrais Hidrelétricas (PCH), todas elas localizadas no estado de Minas Gerias. Toda a Eletricidade
gerada pelas PCH’s sera fornecida ao Sistema Interligado Nacional do Brasil (SIN).

A poténcia instalada total do conjunto das quatro PCH’s é de 14,7MW, a qual fica abaixo dos 15MW
exigidos como limite maximo para um projeto ser considerado de pequena escala.

De acordo com o que foi descrito acima, este projeto € do tipo | (energia renovaveis), de pequena
escala e a metodologia aplicada € a I.D - geracdo de energia renovavel.

B.3. Descricdo das fronteiras do projeto

De acordo com a ultima versdo da AMS 1.D (versdo 13), a fronteira do projeto inclui o limite fisico e
geogréfico da central de geracdo de energia.

A fronteira do projeto proposto compreende cada uma das quatro PCH’s, incluindo os seus pontos de
monitoramento.

O sistema interligado nacional representa a referéncia, a partir do qual serd calculado o potencial de
reducdo de emissdes de CO..


http://cdm.unfccc.int/index.html

PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM-SSC-PDD) - Version 03 llwflj ‘

CDM - Executive Board Page 15

B.4. Descrigéo da Linha de Base e seu desenvolvimento |

O projeto consiste em gerar energia elétrica através de fontes renovaveis de energia, as
PCH?’s, que irdo fornecer energia elétrica para a rede.

Na auséncia do projeto, a eletricidade que ira ser produzida pelas quatro PCH’s seria
produzida pelas usinas e centrais atualmente conectada ao SIN, e que representam a linha de
base do projeto.

De acordo com a categoria de projeto, e com a correspondente metodologia, as emissoes da
linha de base constituem a energia que sera produzida pela instalagdo (MWh) multiplicada
pelo fator de emisséo do SIN (tCO2e/MWh), calculado de uma maneira transparente e
conservadora como se demonstra a seguir:

e O fator de emisséo da margem combinada (CM), consiste na combinacdo do fator de
emissdo de margem de operacdo (OM) com o da margem de construcdo (BM), de
acordo com os procedimentos descritos na ferramenta aprovada pela CQNUMC
(Convencdo Quadro das Nacbes Unidas sobre a Mudanga do Clima) “ Tool to
calculate the emissions factor for a electricity system”.

As quatro PCH’s serdo conectadas ao Sistema Interligado Nacional do Brasil (SIN), para o
qual os fatores de emissdo da OM e da BM sdo calculados e publicados™ pelo MCT
(Ministério da Ciéncia e Tecnologia) de acordo com a “Tool to calculate the emissions factor
for a electricity system”.

A tabela abaixo sintetiza a informacao utilizada para calcular a linha de base:

Tabela 5 — Principais dados utilizados para calcular o cenario de referéncia.

Variavel Unidades Fonte dos dados
Fator de emissdo de Margem de | tCOe/MWh MCT do Brasil
Operagédo (OM)

Fator de emissdo de Margem de | tCOe/MWh MCT do Brasil
Construcao (BM)

Para o cenario de referéncia sdo excluidas todas as centrais que ndo se encontram conectadas
ao SIN, ou seja, que se encontram em um sistema isolado.

1 http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72764.html
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B.5. Descricdo de como as emissfes antropicas de Gases do Efeito Estufa por fontes séo
reduzidas para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade do
projeto MDL de pequena escala registrado

Os projetos de pequena escala devem ter em conta os métodos simplificados e os procedimentos para
projetos de pequena escala desenvolvidos no &mbito do mecanismo de desenvolvimento limpo (MDL)
(http://cdm.unfccc.int/methodologies/SSCmethodologies/approved.html).

De acordo com o Anexo A do Apéndice B, os participantes do projeto devem demonstrar que o
projeto proposto é adicional, pelo que 0 mesmo poderia ndo ter seguido em frente devido a pelo menos
uma das seguintes barreiras:

1. Barreira financeira: investimento em um projeto alternativo que fosse mais viavel
financeiramente mas que fosse mais poluente;

2. Barreira tecnoldgica: Uma tecnologia menos avancada na aplicacdo do projeto envolve
menores riscos, um menor investimento e uma baixa incerteza durante a sua desempenho o
gue pode acarretar mais emissdes, enquanto a aplicacdo de novas tecnologias adaptadas a este
projeto para além de terem poucos fornecedores podera acarretar menos emissoes.

3. Barreira devido a prética prevalecente: A préatica prevalecente, a exigéncia regulamentar ou
as exigéncias politicas podem acarretar a implementagcdo de uma tecnologia com maiores
emissoes.

4. Outras Barreiras: Sem a implementacdo do projeto, por outras razdes nao especificadas pelo
promotor do projeto, como barreiras em conseqiéncia da limitacdo de informacéo, capacidade
organizacional e financeira, gestdo de recursos ou mesmo a falta de competéncia para aplicar
novas tecnologias podem levar a que haja maiores emissoes.

Para comecar esta analise, foram identificados os cenarios mais crediveis e realistas:

e Cenario 1 — A continuidade das atividades correntes — este cenario representa a continuacao
das praticas correntes segundo as quais o projeto ndo é desenvolvido e a eletricidade é gerada
pelas atuais centrais e usinas e fornecida pelo SIN atual.

e Cenario 2 — A implementacdo do projeto sem o MDL — Este cenario representa a construcao
das 4 PCH’s consideradas neutras em termos de emissdo de gazes com efeito de estufa (GEE),
isto é, a aplicacdo do projeto sem o MDL.

Barreira Financeira

A continuidade das atividades correntes (cenario 1), ndo apresentard qualquer barreira
financeira/econdmica para o promotor do projeto porque este cendrio ndo necessita de financiamento
adicional.

O projeto depara-se com graves dificuldades de financiamento, e 0s seus promotores continuam
esperando por um financiamento do Banco Nacional de Desenvolvimento (BNDES), que podera
representar 70% do investimento necessario.

E de referir que o investimento para construcio das PCH’s é elevado e o projeto ndo ir4 beneficiar de
nenhum apoio especial ou incentivos governamentais, como por exemplo, 0 PROINFA.
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Porque a alternativa ao projeto é a continuacdo de abastecimento de eletricidade pelo SIN atual, a
abordagem selecionada para esta analise € a de comparacdo da rentabilidade do projeto com uma
marca de referéncia (benchmark).

O indicador financeiro mais credivel para uma andalise por benchmark é a Taxa Interna de
Rentabilidade (TIR). Este indicador financeiro € normalmente utilizado como suporte para uma
decisdo de investimento. Normalmente o projeto escolhido pelo investidor ser& aquela com uma maior
TIR. Neste caso a TIR do projeto (com e sem créditos de carbono) serd comparada com o valor de
benchmark.

Os resultados da analise de investimento representam valores consolidados para todas as PCH’s tendo
em conta 0s seguintes principais pressupostos:

e O contrato de venda de eletricidade assinado para as 4 PCH’s estipula uma tarifa de
140R$/MWHh, sendo este o valor considerado para a realizacdo da analise financeira do
projeto. Por outro lado nem toda a energia produzida pelas PCH’s serd vendida pela tarifa
referida, uma vez que as PCH’s tém capacidade de produzir aproximadamente mais 7% de
eletricidade do que aquela que é referida no contrato de venda, esta energia sera vendida a
preco de mercado e foi considerada na anélise financeira realizada.

e O financiamento por parte do BNDES ainda ndo esta garantido, entretanto para a anélise
financeira foi considerado um financiamento de 70% do projeto, sendo os outros 30%
garantidos através de capitais proprios.

e Para esta analise financeira as seguintes condi¢6es foram consideradas: TILP a 6,25% com um
spread a 3% para 15 anos e um periodo de caréncia de 2 anos.

O benchmark foi definida pelo Sistema Especial de Ligquidacdo e Custddia ( SELIC), esta é uma
taxa aplicada a todos os titulos emitidos pelo Tesouro Nacional e pelo Banco Central do Brasil,
nessas condicBes, 0s processos de emissdo, resgate, pagamentos de juros e custodia sdo todos
realizados sob as condi¢des referidas pela taxa.

A taxa SELIC aplicada para a analise por benchmark, corresponde ao valor médio de 2008, ano de
decisdo de investimento no projeto, e o seu valor é de 12,55%.

Tabela 6 — Taxa Anual SELIC para 2008

Més Taxa SELIC
Janeiro 11,18%
Fevereiro 11,18%
Marco 11,18%
Abril 11,61%
Maio 11,64%
Junho 12,17%
Julho 12,92%
Agosto 12,92%
Setembro 13,66%
Outubro 13,65%
Novembro 13,65%
Dezembro 13,67%

Fonte: Banco Central do Brasil - http://www.bcb.gov.br/?SELICDIA
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A TIR esperada para este projeto sem as receitas provenientes do MDL é de 11,6%, ficando abaixo do
valor de benchmark definido. Se as receitas provenientes do MDL forem consideradas, a TIR do

projeto aumenta para 13,9% tornando o projeto mais atrativo financeiramente.

Para o benchmark ser mais consistente foi efetuada uma anélise de sensibilidade através do aumento e
reducéo dos custos de investimento (CAPEX) e dos custos operacionais (OPEX) em 10%.

Tabela 7 — Analise de sensibilidade

ltem TIR

CAPEX (+10%) | 11,0%
CAPEX (-10%) | 12,1%
OPEX (+10%) | 11,4%
OPEX (-10%) 11,7%

De acordo com a Tabela acima, mesmo que o CAPEX ou o OPEX decrescam, a TIR do projeto

continua a ser insuficiente para igualar o benchmark.

Para sintetizar as barreiras de investimento referidas, temos:
e ATIR do projeto ndo é atrativa para os investidores — a TIR do projeto é mais baixa que a
marca de referencia (benchmark) como demonstrado acima. Isto claramente dificulta a decisdo

dos investidores, pelo que as receitas provenientes do MDL podem representar uma motivacdo

a esta decisao.

¢ Falta de um financiamento a longo prazo para as PCH’s — neste momento o BNDES é o
Unico que oferece financiamento a longo prazo para investimento deste tipo, contudo por este
motivo ndo é facil ter acesso a esse crédito, o processo € lento e com muita burocracia. Os
promotores do projeto continuam a espera de uma reposta por parte do BNDES de forma a

confirmarem a garantia de empréstimo, o que confirma esta barreira.

A alternativa ao projeto é a continuacdo da pratica atual, a qual ndo enfrentard qualquer barreira
financeira, nem contribuira para a reducéo das emissdes de CO..

Barreira Tecnologica

No caso do Cenario 1 (continuagdo das praticas atuais), € evidente que ndo existem barreiras
tecnoldgicas dado que o mesmo representa simplesmente a continuagdo do atual sistema de geracgao de
eletricidade, distribuida pelo SIN, ndo envolvendo a aplicacdo de uma nova tecnologia ou de qualquer

sistema de inovacao.

Quanto ao Cenario 2, a tecnologia utilizada no projeto esta disponivel no mercado brasileiro, e é
atualmente utilizada com sucesso pelo que é também claro que neste caso ndo existem barreiras

tecnoldgicas.
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Barreira devido a Pratica Prevalecente

Tendo em conta que a alternativa ao projeto é a continuagdo do abastecimento atual pelo SIN, esta
analise tera principalmente em conta a informacdo disponibilizada pela ANEEL (Agéncia Nacional de
Energia Elétrica) a data da elaboracdo deste documento.

O Brasil é conhecido como um dos paises com menor fator de emissdo da sua rede elétrica (estdo

excluidos os sistemas isolados), contudo convém clarificar que a producdo por PCHs continua a ser
muito pouco significativa, como se pode verificar facilmente pela tabela abaixo.

Tabela 8 — Empreendimentos em Operacao

Centrais Eletroprodutoras existentes

Tipo Quantidade | Poténcia Instalada (kW) | Potencia instalada (%0)
PCH (<1MW) 293 166.547 0,16%

Central Edlielétrica 33 417.480 0,39%

PCH (1MW > IC < 30MW)? 343 2.812.609 2,64%

Solar Fotovoltaico 1 20 0,00%
Hidrelétricas (IC > 30 MW) 159 74.700.627 70,13%

Usina Termelétrica 1245 26.414.925 24,80%

Usina Nuclear 2 2.007.000 1,88%

Total 2076 106.519.208 100,00%

Fonte: ANEEL — Banco de Informagdes de Geragdo

2A definicédo oficial do Brasil para Pequena Central Hidrelétrica: &, centrais cuja capacidade instalada esta entre 2000kW e
30,000 kW, com um reservatorio de area total maxima de 3 km2 (ANEEL Resolugéo nr. 652, de10 de Dezembro, 2003).
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Existing Power Plants
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2,64%
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B Solar Photovoltaic
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® Thermal Power Plant

m Nuclear Plant

Figura 8 — Empreendimentos em operagéo

Tabela 9 — Empreendimentos em construcéo

Centrais Eletroprodutoras em construgdo

Tipo Quantidade | Poténcia instalada (kW) | Poténcia instalada (%)
PCH (<1IMW) 1 848 0,01%

Central Edlielétrica 12 413.500 3,12%

PCH (1MW > CI < 30MW) 71 1.063.248 8,01%
Hidrelétricas (Cl > 30 MW) 23 7.783.600 58,66%

Usina Termelétrica 38 4.008.223 30,21%

Total 145 13.269.419 100,00%

Fonte: ANEEL — Banco de Informagfes de Geragao
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Figura 9 — Empreendimentos em construgéo
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m Wind PowerPlant

B SHP (LMW = 1C < 30MW)

B Hydro PowerPlant {IC> 30 W)

B Thermal Power Plant

De acordo com as tabelas apresentadas acima, as grandes centrais hidrelétricas (> 30 MW) e as usinas
termelétricas sdo as principais responsaveis pela producao de eletricidade no Brasil, representando um
total de aproximadamente 95% da poténcia instalada, enquanto as PCH’s (LMW<IC<30MW)
representam apenas 2,6% da poténcia instalada no Brasil.

Tendo em conta 0s empreendimentos em construcdo, espera-se que as grandes centrais hidrelétricas e
as usinas termelétricas continuem a representar a maior parte da eletricidade produzida no Brasil. E
importante referir que estdo em constru¢cdo neste momento 38 novas usinas termelétricas,
representando mais 4GW de poténcia instalada.

Pelo exposto, € possivel concluir que as PCH’s ndo tém um peso significativo na matriz energética

Brasileira.

Outras Barreiras

Nao foram identificadas outras barreiras.

Para sintetizar a analise de barreiras efetuada, apresenta-se a tabela seguinte:

Tabela 10 — Resumo de analise das barreiras

Barreiras

Cenério 1

Cenério 2

Continuagéo das atividades

Implantacdo do Projeto sem
estar abrangido pelo MDL

Barreiras de investimento Nao Sim
Barreira Tecnologica Né&o Né&o
Barreira devido a prética Néo Sim
prevalecente

Outras Barreiras Nao Nao




DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (CDM-SSC-PDD) - Version 03 llwfl] ‘
CDM - Executive Board Page 22

\ B.6. Reducdo de Emissoes: \

| B.6.1. Explicacdo da Escolha Metodolégica |

A metodologia de pequena escala, AMS-1.D é aplicavel para o projeto, pois este é constituido por
um conjunto de 4 PCH’s conectadas ao SIN, que possuem uma poténcia instalada total abaixo dos
15MW, como exige a metodologia.

Emissoes de linha de base:

As emissoes de linha de base (BE, em ton CO,) correspondem a energia produzida pelas centrais
renovaveis (EG, em MWh) menos a eletricidade da linha de base fornecida a rede, no caso de
instalacGes modificadas ou modernizadas(EGpaseiine €m MWHh), multiplicada pelo fator de emissédo
(EFcm em kgCOLe/MWHh).

BE, = (EGy — EG pasetine)- EFgria.cmy

Para as novas centrais 0 valor de EGpaseiine € Z€r0, COMO este projeto consiste em quatro novas
PCHs, este valor é considerado zero.

O fator de emissdo da rede ( EFgigcmy) € calculado de uma maneira conservadora e transparente,
como é explicado a seguir:

e O fator de emissdo de margem combinada (CM) consiste na combinacdo do fator de
emissdo de margem de operacao (OM) e margem de construcdo (BM), de acordo com 0s
procedimentos descritos na “Tool to calculate the emission factor for an electricity
system”. Os fatores de emissdo da OM e da BM sdo calculados e publicados pelo
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT).

O fator de emissao da rede é determinado de acordo com a “Tool to calculate the emission factor
for an electricity system”, logo tem que ser seguidos 0s seguintes passos:

Passo 1 — Identificar o sistema elétrico, no qual as centrais serdo conectadas

Passo 2 — Selecionar o método de calculo do fator de emissdo de margem de operacédo

Passo 3 — Calcular o o factor de emissdo da margem de operagdo OM de acordo com 0 método
selecionado

Passo 4 — Identificar as centrais eletroprodutoras que serdo incluidas no calculo do BM.

Passo 5 — Calcular o o factor de emissdo da margem de construgdo BM

Passo 6 — Calcular o factor de emissdo da margem combinada CM

Passo 1 — Identificar o sistema elétrico no qual as centrais serdo conectadas

As PCH’s que constituem este projeto sdo todas conectadas ao Sistema Interligado Nacional
(SIN), para 0 qual 0 MCT calcula e publica® os fatores de emissdo OM e BM de acordo com os

3 http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72764.html
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procedimentos descritos na “Tool to calculate the emission factor for an electricity system”.
Tendo isto em consideracao os valores de OM e BM utilizados pelos participantes do projeto sdo
0s publicados pelo MCT. Assim, os passos 2 a 5 foram seguidos pelo MCT e apenas 0 passo 6
sera diretamente efetuada pelos participantes do projeto.

Passo 2 — Selecionar o método de calculo do fator de emissdo de margem de operacdao OM

Neste passo somente escolhe-se a metodologia de calculo mais adequada para se obter o valor de
OM, este valor pode ser obtido pelos seguintes métodos:

OM Simples ou

OM Simples Ajustado, ou

OM Andlise de despacho de dados, ou
OM média

NS

Qualquer um desses quatro métodos pode ser usados, entretanto, 0 método simples (opgéo 1),
somente pode ser utilizado se a percentagem de energia proveniente de fontes renovaveis for
inferior a 50%, contabilizando toda a matriz energética.

Para 0o método simples, simples ajustado e a média, o fator de emissdo pode ser calculado
utilizando qualquer uma das seguintes abordagens:

e Opcdo Ex-ante: A média ponderada dos ultimos 3 anos de geracdo de energia, baseada
nos dados mais recentes a data em que o DCP ¢é submetido para aprovacdo na DOE, sem
requisitar métodos de monitoramento e recalculo dos fatores de emissdo durante o
periodo de crédito. Ou

e Opcdo Ex-Post: no ano em que o projeto entrega eletricidade a rede, o fator de emissdo
deve ser revisto anualmente durante a monitoramento. Se 0s dados necessarios para
calcular o fator de emissdo para 0 ano y usualmente s6 forem obtidos passados 6 meses
apos o final do ano y, alternativamente o fator de emisséo pode ser calculado a partir dos
dados obtidos no ano anterior (y-1). Se os dados necessarios somente forem obtidos
passados 18 meses depois do final do ano y, o fator de emissdo do penaltimo ano podera
ser utilizada (y-2).

O mesmo critério de obtencdo dos dados (y, y-1,y-2) deve ser utilizado durante todo o periodo de
crédito.

Para 0 método de anélise de despacho de dados (opgdo 3), para obtencdo dos dados necessarios
para se calcular o fator de emissdo da rede, é utilizado o0 ano no qual o projeto é conectado a rede,
sendo os valores atualizados anualmente.

O método de recolha dos dados deve ser documentado no DCP e nédo pode ser alterados durante o
periodo de crédito.
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As centrais registradas como projetos MDL, devem ser incluidas nos grupos de centrais utilizadas
para o célculo do fator de emissdo de margem de operacdo OM, se estiverem de acordo com 0s
critérios para incluirem a central no grupo.

O método de calculo escolhido e aplicado pelo MCT para calcular o OM foi 0 método de anélise
de despacho de dados (opg¢do 3), pois este € 0 método considerado mais rigoroso e aquele que
melhor se aplica a matriz energética do Brasil. Para a escolha deste método, é de crucial
importancia o papel da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), pois é esta entidade que
fornece os dados de todas as centrais conectadas ao SIN.

Passo 3 — Calcular o factor de emissdo OM de acordo com o método selecionado

(3) Andlise de despacho de dados

O OM calculado através do método de analise de despacho de dados (EFgrig.om-op,y) € determinado
baseado nas centrais eletroprodutoras que fornecem energia a rede elétrica durante a hora h
durante a qual as PCH’s do projeto também estdo a fornecer energia elétrica. Esta abordagem néo
é aplicavel a dados historicos e portanto, exige um monitoramento anual do fator de emissao
(EFgrid,OM-DD,y)-

O fator de emissdo é calculado da seguinte maneira:

Z EGp;,EFg ppy

EF, grid .OM—-DD.y —

EGDr

Pty

Onde:

EFgrisom-opy = Fator de emissdo OM, calculado através do metodo de despacho de analise de
dados no ano y (tCO,/MWh);

EGp;n= Eletricidade fornecida a rede pelas PCH’s do projeto durante o ano y (MWh);

EFe ppn= Fator de emisséo para as centrais que estdo no topo do despacho durante o ano y
(tCO2/MWh);

EGe,, = Total da energia elétrica produzida pelas PCH’s do projeto durante o ano y (MWh);

h = horas do ano y em que as centrais do projeto estiveram a produzir energia.

y = ano em que a energia é produzida.

Se 0s dados de consumo de combustivel por hora estiverem disponiveis, entdo o fator de emissao
por hora é determinado da seguinte forma:

ZFCF.H.}'J “NCVE'._\ 'EFCOJ.U

EF:‘.' DD i = in
. Y EG,,
- n.n
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Onde:

EFeL ppn = Fator de emissdo para as centrais que estdo no topo do despacho durante o ano y
(tCO,/MWh);

FCinn = Quantidade de combustivel fossil do tipo i consumido pela central termoelétrica n
durante a hora h.(massa ou unidade de volume);

NCVi,, = Poder calorifico do combustivel fossil i no ano y (GJ / massa ou unidade de volume)
EFco2,1,= Fator de emissdo do combustivel fossil i no ano y (tCO,/GJ);

EG = Eletricidade gerada e entregue a rede pela central n por hora (MWh);

n = Central produtora no topo de despacho;

i = Tipo de combustivel féssil consumido pela central termoelétrica n.

h = Quantidade de horas em que o projeto esta a fornecer energia elétrica a rede.

y = Ano em que a energia é produzida.

De outra forma, o fator de emisséo horério é baseado na eficiéncia energética da central e no tipo
de combustivel utilizado, ¢é calculado da seguinte forma:

ZEGH_I; "EFEL_H.J'

EF. __n
EL.DD.h Z EG.II'.!'-.'

Onde:

EFe ppn= Fator de emissdo para as centrais que estdo no topo do despacho durante o0 ano y
(tCO2/MWh);

EG = Eletricidade gerada e entregue a rede pela central n por hora (MWh);

FEgL ny = Fator de emisséo da central eletroprodutora n no ano y (tCO,/MWh);

h = horas do ano y em que as centrais do projeto estiveram a produzir energia;

y = ano em que a energia € produzida.

O fator de emissdo das centrais eletroprodutoras n devera ser determinado de acordo com a
orientacdo que é dada na metodologia OM Simples (opcéo 1).

Para determinar as centrais eletroprodutoras que estdo no topo de despacho da rede elétrica
nacional, tem que se ter em conta os seguintes pontos:
e A energia despachada por ordem pelo operador para todas as centrais conectadas ao
sistema elétrico, incluindo toda a energia que é importada.
e O total de energia despachada em MWh, através das centrais eletroprodutoras conectadas
ao sistema, durante cada hora h em que o projeto esta a fornecer energia.

A cada hora, se deve organizar as unidades eletroprodutoras utilizando o critério de ordem por
mérito. O grupo de centrais n do centro de despacho inclui todas as unidades no top x% do total
de eletricidade fornecida em cada hora h.
Onde x% é igual ao maior dos seguintes valores:
(&) 10%; ou
(b) A gquantidade de eletricidade despachada pelas PCH’s pertencentes ao projeto durante a
hora h dividido pelo total de energia elétrica fornecida a rede durante a mesma hora h
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A opcdo escolhida pelo MCT foi a primeira opcéo (a).

Passo 4 — Identificar o grupo de centrais eletroprodutoras que serdo incluidas no calculo do
BM.

O grupo de unidades de poténcia m utilizadas para calcular o fator de emissdo de margem de
construcao consiste no:
(a) Conjunto de 5 unidades eletroprodutoras que foram construidas mais recentemente; ou
(b) O conjunto de unidades que correspondem a 20% da energia gerada pelo sistema elétrico
nacional e que foram construidas mais recentemente.

Os participantes do projeto deverdo utilizar o conjunto de unidades eletroprodutoras que gerem a
maior quantidade de eletricidade para a rede.

Como orientacdo geral, as centrais sdo consideradas como construidas desde o momento em que
comegam a fornecer energia elétrica a rede.

As centrais eletroprodutoras registradas no ambito do MDL deverdo ser excluidas do grupo m.

No entanto, se o0 grupo de centrais eletroprodutoras ndo registradas como projetos MDL,
identificado para a estimativa do fator de emissdo da BM incluir as unidades que foram
construidas ha mais de 10 anos, entéo:
(i) Excluem-se as unidades construidas a mais de 10 anos do grupo; e
(ii) Inclui-se as unidades conectadas a rede elétrica, registradas como projetos MDL, que
foram autorizadas a fornecer energia pelo sistema elétrico.

Se ap0s esses passos, 0 grupo de centrais eletroprodutoras que constituem o grupo m ainda nao
satisfazem as condicBes (a) e (b) descritas acima, entdo terdo que ser incluidas no grupo m as
centrais construidas ha mais de 10 anos, comecando por aquelas que foram construidas mais
recentemente, até serem atingidos os objetivos (a) e (b). Se ndo existirem projetos registrados
como MDL dentro do sistema elétrico nacional, e se depois da exclusdo das unidades construidas
h& mais de 10 anos e 0 grupo m ainda ndo atingiu as condi¢des descritas em (a) e (b) entdo as
unidades com mais de 10 anos devem ser incluidas no grupo m, comecando novamente por
aquelas que foram construidas mais recentemente até serem atingidas as condigdes exigidas em

(a) e (b).

O aumento de capacidade devido a reformas nas centrais ndo deverao ser incluidas para o calculo
do BM.

Em termos de coleta de dados, os participantes no projeto devem escolher entre as duas opcdes:

Opcdao 1: para o primeiro periodo de crédito, o calculo do BM ex-ante é baseado na mais recente
informacdo das unidades que foram construidas e que pertencem ao grupo m, durante o tempo de
submissdo do DCP para a validagdo pela DOE. Para o segundo periodo de crédito, o factor de
emissdo da BM devera ser actualizado tendo em conta a informagdo mais recente disponivel
sobre as unidades construidas até a data da submissdo do pedido de renovacdo do periodo de
crédito do projeto a DOE. Para o terceiro periodo de crédito é aplicavel o valor determinado no
segundo periodo de crédito. Esta opcao ndo exige a monitorizacdo do factpr de emissdo durante o
periodo de crédito.
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Opcdao 2: para o primeiro periodo de crédito, o calculo do BM devera ser atualizado anualmente
ex-post incluindo todas as unidades construidas até a data de registro do projeto ou se a
informacdo até ao ano de registro ainda ndo estiver disponivel, devera incluir-se todas as unidades
gue foram construidas nos Gltimos anos e que tenham a informacdo disponivel. Para o segundo
periodo de crédito o factor de emissdo da BM devera ser calculado ex-ante, de acordo com o
descrito na opgdo 1. Para o terceiro periodo de crédito é aplicavel o valor determinado no segundo
periodo de crédito.

Tendo isto em conta e a informac&o publicada pelo MCT, os participantes no projeto escolheram
a opgéo 2.

Passo 5 — Calcular o factor de emissdo do BM

Este passo é aplicado pela MCT, e o seu valor é regularmente atualizado e publicado”.

O fator de emissdo de margem de constru¢cdo BM, corresponde a média ponderada do fator de
emissao de todas as unidades geradoras de energia elétrica m durante o0 ano mais recente y para o
qual os dados de geracdo estdo disponiveis e sdo calculados da seguinte maneira:

ZEGHU EF

EL.m.y
_m
EFgrirf.B_‘.!.j' -
Z EGH}.J'

m

Onde:

EFgria,zmy =Fator de emissdo de margem de construgéo no ano y (t CO./MWh);
EGn, = Eletricidade gerada e entregue a rede pela central n por hora (MWh);
FEgL m,= Fator de emisséo da central eletroprodutora n no ano y (tCO,/MWh);
m = Unidades eletroprodutoras incluidas no grupo;

y = Ano mais recente em que se possuam dados sobre as centrais construidas.

O fator de emisséo de cada central eletroprodutora m (EFg_m,) devera ser determinado como esta

descrito no passo 3 (a) do método OM simples, utilizando para y 0 ano em que os dados sao mais
recentes, e para m as unidades incluidas no grupo para o célculo da margem de construcdo.

Passo 6 — Calcular o CM

O fator de emissdo da margem combinada é calculado da seguinte maneira:

EF erid CM v :EFg;m.o_‘.f.;- Wy + EF, arid BM.v " WBM

Onde:

4 http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/72764.html
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EFgria,cmy = Fator de emissdo de margem de combinacdo no ano y em (t CO,/MWh);
EFgrig,omy = Fator de emissdo de margem de operagdo OM no ano y (t CO,/MWh);
Wowm = peso do fator de emissdo de margem de operacéo (%);

Wgwm = peso do fator de emissdo de margem de construgdo (%);

Os valores de referéncia usados para Wom € Wgy s80 0,5 para um primeiro periodo de crédito, e
Wowm = 0,25 e Wy = 0,75 para 0 segundo e terceiro periodos de crédito.

Emissdes Reduzidas:

A reducdo de emissdes durante o ano y do projeto é calculado da seguinte forma:

Onde:

ERy = Reducéo das emissdes durante 0 ano y em tCO,

PE, = Emissdes do projeto durante o ano y em tCO,.

BE, = emissdes de linha de base do projeto durante o ano y em tCO..
LE, = Emissoes devido a fugas durante o ano y em tCO,

Para este projeto, as emissdes do proprio projeto e as fugas sdo consideradas zero, pelo que as
emissdes reduzidas correspondem as emissdes de linha de base.

B.6.2. Dados e Par@metros Que Estdo Disponiveis na Validacéo: |

Dado / Parametro EFgria.cmy

Unidade tCO,/MWh

Descricdo Fator de Emissdo de Margem de Combinacéo
Fonte Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT)

Valor Aplicado

0,3113 (ano: 2008)

Justificativa da escolha do
dado ou descrigdo dos
métodos de medicdo e
procedimentos aplicados

Este valor é baseado numa equacdo definida na “Tool to calculate
theemission factor an electricity system” aprovada pela CQNUAC.

E determinado pelos participantes do projeto de acordo com o valor de
OM e BM disponibilizado pelo MCT.

Comentario

Dado / Parametro EFgrig.omy

Unidade tCO,/MWh

Descricao Fator de Emissdo de Margem de Operac¢do
Fonte Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT)

Valor Aplicado

0,4767(ano: 2008)

Justificativa da escolha do
dado ou descricdo  dos
métodos de medicdo e
procedimentos aplicados

E calculado pelo MCT de acordo com a “Tool to calculate the emission
factor for an electricity system”

Comentario

Valor publicado pelo MCT
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Dado / Parametro EFgriaamy

Unidade tCO,/MWh

Descricdo Fator de Emissdo de Margem de Construcéo
Fonte Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT)

Valor Aplicado

0,1458 (ano: 2008)

Justificativa da escolha do
dado ou descricdo dos
métodos de medicdo e
procedimentos aplicados

E calculado pelo MCT de acordo com a “Tool to calculate the emission
factor for an electricity system”

Comentario

Valor publicado pelo MCt

Dado / Parametro

Poténcia Instalada

Unidade MW
Descricdo Poténcia Instalada
Fonte Engenheiros das PCH’s

Valor Aplicado

Oliveira: 2,8 MW
Nepomuceno: 3,4MW
Troia: 7,0 MW

Couro do Cervo: 1,5MW

Justificativa da escolha do
dado ou descricdo dos
métodos de medicdo e
procedimentos aplicados

Estes valores foram retirados dos projetos dessas PCH’s

Comentario

B.6.3 Calculo ex-ante das reducGes de emissdes

O calculo ex-ante das emissOes evitadas estdo descritos a seguir:

EmissOes de Linha de Base:

As emissBes de linha de base sdo calculadas com base nos Gltimos valores publicados para um
ano completo pelo MCT, ou seja, os valores para o ano de 2008.

BE, = (EGy — EG paseline)- EFgria.cmy

EGy — A eletricidade fornecida pelas centrais para a rede em MWh, é determinada atraves dos
dados da potencia instalada e pelas horas de operacdo anual tendo em conta o fator de carga

EG, = 65.779 MWh

EFgria.cmy — Fator de emissdo da margem combinada CM é calculado da seguinte forma:
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EF grid CM .y :E‘Fg?m'.(?.‘u_-'.J' '“.O.‘.I + EF grid BM.» 'HIBJ.I
onde:

EFgigomy € baseado em dados fornecidos pelo MCT para o ano de 2008 e o seu valor é 0,4767
tCO,/MWh.

EFgiaamy IS € baseado em dados fornecidos pelo MCT para o ano de 2008 e o seu valor € 0,1458
tCO,/MWh.

Wom = 0,5 dados retirados da “tool to calculate the emission factor for an electricity system”
approved by UNFCC.

Wegm = 0,5 dados retirados da “tool to calculate the emission factor for an electricity system”
approved by UNFCC.

EFgria.cmy = 0,4767x0,5 + 0,1458x0,5 = 0,3113 tCO,/MWHh.

Como o projeto é uma instalacdo nova e de aproveitamento de fontes renovaveis de energia:
EG baseline = 0

As emissdes da linha de base:

BE, =65.779 x 0,3113 = 20.474tCO;,

Emissions Reduzidas

As emiss6es reduzidas durante o ano y pelo projeto séo calculadas da seguinte forma:
ER, = BE, - PE, - LE,

LE, — Né&o é aplicavel, porque de acordo com a metodologia AMSI.D Versdo 13, a determinagao
das emissdes por fugas é apenas necessaria se 0 equipamento do projeto for transferido de um
outro projeto ou para outro projeto. Este projeto ndo se enquadra nesta situagdo por isso suas
emissdes de fugas sdo zero.

PE, = 0, porque se trata de um projeto de geracéao de eletricidade a partir de uma pequena central
hidrelétrica, que é uma fonte renovavel de energia sem emissdes de CO,.

ERy=20.474-0-0=20.474tCO;
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B.6.4 Resumo das estimativas ex-ante de reducdes de emissdes
ESt'maE'Va i Estlr_naflva e Estimativa de Estimativa Total
Emissoes do Emissoes da ~
Ano - - Vazamentos de Reduc6es
Projeto Linha de Base (ton CO2e) (ton CO28)
(ton CO2e) (ton CO2e)
2010 (a partir de i )
1 de Janeiro) 7.124 7.124
2011 - 20.474 - 20.474
2012 - 20.474 - 20.474
2013 - 20.474 - 20.474
2014 - 20.474 - 20.474
2015 - 20.474 - 20.474
2016 - 20.474 - 20.474
2017 - 20.474 - 20.474
2018 - 20.474 - 20.474
2019 (ate 31 de . 20.474 : 20.474
Dezembro)
Total . 191.395 . 191.395

Nota: para simplificar os calculos, foi considerado que o periodo de crédito tem inicio a 1 de Janeiro
de 2010, mas exceto a PCH Oliveira, as outras 3 PCH’s irdo comecar a operar mais tarde (embora o
periodo de crédito seja igual para as quatro PCHs).

ovece
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B.7 Aplicagdo de Uma Metodologia de Monitoramento e Descri¢cdo do Plano de

Monitoramento

B.7.1 Dados e Parametros Monitorados

Dado / Parametro: EG,

Unidade MWh/year

Descricao Eletricidade gerada e entregue a rede pela central renovavel.

Fonte dos dados Promotores do Projeto e CEMIG

Valor 65.581 MWh/ano

Procedimento de | Para monitorar a eletricidade gerada por cada central renovavel, serdo instalados

Monitoramento contadores e sistemas de coleta de dados que irdo coletar a eletricidade injetada
na rede a cada 5 minutos, essa funcdo é da responsabilidade da Cémara
Comercializadora de Energia Elétrica (CCEE) e reportada para o Operador
Nacional do Sistema (ONS).

Frequiéncia de | Equipamento serd sujeito a uma regular manutencéo, calibracdo e testado para

Monitoramento

comprovar a sua validade, de acordo com os padrdes do ONS.

Procedimentos QA/QC

Os dados serdo guardados pelo menos durante 2 anos ap6s o fim do periodo de
crédito e podem ser controlados através das facturas de eletricidade.

Comentarios:

EG,
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B.7.2 Descricéo do Plano de Monitoramento |

Cada uma das PCH’s terd um plano de monitoramento, que consiste em quantificar a eletricidade
gerada pela central renovavel.

Este projeto tem um sistema de supervisdo e coleta de dados, instalado pela Camara de
Comercializacdo de energia, que tem a responsabilidade de operar e realizar a manutencéo. Os
parametros elétricos sdo verificados e a energia fornecida é medida.

A eletricidade gerada e medida sera transmitida para a subestacdo que pertence a CEMIG, onde a
0s equipamentos de monitoramentomonitoramento serdo instalados pelo vendedor de energia.
Este equipamento possui um sistema de comunicagdo on-line com a CCEE, que é responsavel
pela contagem da energia fornecida e reportar esse registro para o ANS.

O monitoramento dos dados serd da responsabilidade da CEMIG. Os dados serdo coletados a
cada 5 minutos e no final de cada més os dados serdo guardados num back-up em formato digital.
Os dados serdo arquivados até dois anos apés o final do periodo de crédito.

O contador é aquele responsavel pela medicdo da energia elétrica vendida a rede, o qual sera
certificado e calibrado de acordo com as normas Brasileiras, este processo serd da
responsabilidade da ONS.

O controlo de qualidade e a garantia dos procedimentos ir4 garantir a qualidade do sistema de
coleta dos dados. A manutencdo dos contadores elétricos sera realizada de acordo com 0s
procedimentos da ONS.

Os contadores serdo calibrados de acordo com as normas nacionais estabelecidas pelo INMETRO
(“Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial” ou RBC (“‘Rede
Brasileira de Calibracédo™) e serdo recalibrados de acordo com as indica¢fes do fornecedor ou
pelo menos a cada 3 anos,.

B.8 Data de Concluséo da Aplicacdo da Linha de Base e Metodologia de
Monitoramento e nome dos responsaveis

Data: 6/07/2009

A Pessoa Responsavel pelo Monitoramento sera:

Sr. Carlos Henrique Torres

Email: carloshenrique@Iluzboa.com.br

Telefone: 0055 2199932767

Luzboa, S.A.

Av. Raja Gabaglia n° 1.000, sala 1.109

Municipio de Belo Horizonte - Estado de Minas Gerais
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\SECAO C. Duracao da atividade do Projeto / Periodo de Obtencéo de Créditos \

\ C.1 Duracéao da atividade do Projeto \

\ C.1.1. Data de Inicio da Atividade de Projeto \

A data de inicio da atividade de projeto € 24/10/2008.

\ C.1.2. Estimativa da vida util operacional da atividade do projeto \

A previsdo de vida Util deste projeto é de 30 anos

\ C.2 Escolha do Periodo de Obtencéo de Créditos e Informacdes Relacionadas \

| C.2.1. Periodo Renovavel de Obtencéo de Creéditos |

\ C.2.1.1. Data de Inicio do Primeiro Periodo de Obtencédo de Créditos \

N&o aplicavel.

| C.2.1.2. Duragéo do Primeiro Periodo de Obtencéo de Créditos |

Né&o aplicavel.

\ C.2.2. Periodo Fixo de Obtencéo de Créditos \

| C.2.2.1. Data de Inicio |

O periodo de crédito tera inicio a 1 de Janeiro de 2010 ou na data de registro do projeto
como MDL.

\ C.2.2.2. Duracéo \

A duracgéo do primeiro periodo de credito é de 10 anos
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| SECAO D. Impactos Ambientais |

D.1. Se exigido pela parte anfitria, documentacédo sobre a andlise dos impactos
ambientais da atividade do projeto

Para a reconstrucdo ou construcdo de novas centrais hidrelétricas, é necessario ter um
conhecimento prévio da condicdo ambiental, para posteriormente os trabalhos serem orientados
de modo a cumprir legalmente com todas as exigéncias e diagnosticar os fatores ambientais a
serem alvos de estudos especificos.

A Lei Federal n°® 6.938 de 31 de agosto de 1981 criou o Sistema Nacional do Meio Ambiente -
SISNAMA, o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA e os 6rgdos seccionais,
entidades estaduais responsaveis pela execucdo dos programas e projetos de controle e
fiscalizacdo das atividades capazes de provocar a degradacdo da qualidade ambiental.

De acordo com as leis brasileiras, a construgdo, instalacdo, expansdo e funcionamento dos
estabelecimentos e atividades que utilizem recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras, ou que por qualquer forma possam causar degradacdo ambiental,
dependerdo de prévio licenciamento emitido por entidades estaduais.

Antes dos estudos de Engenharia, construcdo e finalmente antes da instalacdo poder operar €
necessario que o projeto tenha as seguintes licencas:

“l — Licenca Prévia (LP) — concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento ou
atividade aprovando sua localizacdo e concep¢do, atestando a viabilidade ambiental e
estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes serem atendidos nas proximas fases de sua
implementacéo;

Il — Licenca de Instalacdo (LI) — autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade de acordo
com as especificacbes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as
medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo determinante;
Il — Licenca de Operacdo (LO) — autoriza a operacdo da atividade ou empreendimento, apés a
verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das licencas anteriores, com as medidas de
controle ambiental e condicionantes determinados para a operagéo.”

De acordo com a Lei Brasileira, para alguns tipos de projetos que tenham poucos
impactos ambientais, pode-se aplicar um método simplificado para obtencédo de licencas,
com as quatro PCH’s referidas neste DCP causam poucos impactos ambientais, aplicou-
se a metodologia simplificada.

De acordo com os estudos de impactos ambientais realizados para as quatro PCHs,
verifica-se que ndo ha a ocorréncia de destruicdo da fauna e flora local. No EIA
elaborado foi igualmente referido que os impactes ambientais em consequéncia da
inundacdo da biomassa florestal serdo muito pouco significativos para todas as PCHs.
Para além disso um dos principais impactos sera certamente positivo e representarad a
reducdo de emissdes de CO,.



DOCUMENTO DE CONCEPQAO DO PROJETO (CDM-SSC-PDD) - Version 03 llwfl] ‘
CDM - Executive Board Page 36

A Luzboa, S.A estd cumprindo todas as exigéncias regulamentares, e por esta razao a
PCH de Oliveira que ird ser a primeira a entrar em operacao ja possui sua Licenca de
Instalagéo (LI n° 067/2007) .

D.2. Se os impactos ambientais sdo considerados significativos pelos participantes
do projeto ou pela Parte anfitrid: forneca as conclusdes e todas as referéncias de
apoio a documentacdo de uma avaliacdo de impacto ambiental que tenha sido
realizada de acordo com os procedimentos solicitados pela Parte anfitria.

Os impactos ambientais néo séo considerados significativos para este projeto.

| SECAO E. Comentarios dos Atores

E.1. Breve descricdo do processo de convite e compilagdo dos comentéarios dos atores
locais

E.2. Sumario dos comentarios recebidos

E.3. Relatorio sobre como a devida consideracdo foi dada dos comentarios
recebidos
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Anexo 1

INFORMACOES DE CONTATO DOS PARTICIPANTES DO PROJETO

Organization:

Ecoprogresso-Consultores em Ambiente e Desenvolvimento, S.A.

Street/P.O.Box:

Avenida Tierno Galvan

Building: Torre 3- 10° andar
City: Lisboa
State/Region:

Postfix/ZIP: 1070-274
Country: Portugal
Telephone: +351 217981210
FAX: +351 217981219
E-Mail:

URL: WWWw.ecoprogresso.pt
Represented by: Catarina Vazao
Title: Consultora
Salutation: Sra.

Last Name: Almeida

Middle Name: Vazéo

First Name: Catarina
Department:

Mobile: +351 918660178
Direct FAX: +351 217981219
Direct tel: +351 217981210

Personal E-Mail:

cvazao@ecoprogresso.pt

Organization:

Ecoprogresso-Consultores em Ambiente e Desenvolvimento, S.A.

Street/P.O.Box:

Rua Dr. Gentil Leite Martins

Building: 395

City: Séo Paulo CEP 04648-001
State/Region:

Postfix/ZIP:

Country: Brasil

Telephone: +55 1155237059
FAX: +55 1125336346
E-Mail:

URL: WWW.eCoprogresso.pt
Represented by: David Garcia

Title: Consultor

Salutation: Sr.

Last Name: Garcia

Middle Name:

First Name: David

Department:

Mobile: +351 913711391
Direct FAX: +55 1155237059
Direct tel: +55 1125336346

Personal E-Mail:

dgarcia@ecoprogresso.pt
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Organization:

Luzboa, S.A.

Street/P.O.Box:

Av. Raja Gabaglia

Building: n.° 1000, sala 1109
City: Belo Horizonte
State/Region: Minas Gerais
Postfix/ZIP: -

Country: Brasil

Telephone: 0055 2199932767
FAX: -

E-Mail: -

URL: -

Represented by:

Carlos Henrigue

Title:

Diretor Geral

Salutation: Sr.

Last Name: Torres
Middle Name: Henrique
First Name: Carlos
Department:

Mobile: -

Personal E-Mail:

carloshenrique@Iluzboa.com.br
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Anexo 2

INFORMACOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO
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Anexo 3

INFORMAGCOES DA LINHA DE BASE
As PCH’s que constituem este projeto sdo todas conectadas ao Sistema Interligado Nacional
(SIN), para 0 qual o MCT calcula e publica® os fatores de emissdo OM e BM de acordo com os
procedimentos descritos na “Tool to calculate the emission factor for an electricity system”.
Tendo isto em consideracdo, os valores de OM e BM utilizados pelos participantes do projeto séo
0s publicados pelo MCT, tal como apresentado na tabela seguinte.

2008 Factor de Emissdo OM* | Factor de Emissdo BM* | Unidades
Janeiro 0,5727 0,1458 tCO,/MWh
Fevereiro 0,6253 0,1458 tCO,/MWh
Marco 0,5794 0,1458 tCO,/MWh
Abril 0,4529 0,1458 tCO,/MWh
Maio 0,4579 0,1458 tCO,/MWh
Junho 0,5180 0,1458 tCO,/MWh
Julho 0,4369 0,1458 tCO,/MWh
Agosto 0,4258 0,1458 tCO,/MWh
Setembro 0,4120 0,1458 tCO,/MWh
Outubro 0,4369 0,1458 tCO,/MWh
Novembro 0,3343 0,1458 tCO,/MWh
Dezembro 0,4686 0,1458 tCO,/MWh
Média 0,4767 0,1458 tCO,/MWh

A margem combinada (CM) foi determinada pelos participantes do projeto de acordo com a
“Tool to calculate the emission factor for an electricity system”

| Wom 0,5

| EF CM =EF OM x Wom + EF BM x Wbm
Wbm 0,5

Consolidada
EF OM 0,4767 tCO,/MWh
EF BM 0,1458 tCO,/MWh
EF CM 0,31126 tCO,/MWh

5 http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/4007.html
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Anexo 4

INFORMACOES DE MONITORAMENTO
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Annex 5

REFERENCIAS

1. UNFCCC, “Methodological Tool to calculate the emission factor for an electricity
system”.

2. UNFCCC, “ Methodological Tool for demonstration and assessment of additionality”

3. UNFCCC, “ Methodological Tool combined tool to identify the baseline scenario and
demonstrate additionality”

4. UNFCCC, Indicative Simplified baseline and monitoring methodologies for selected
small-scale AMS I.D, version 13

5. UNFCCC, Appendix C of the Simplified Modalities and Procedures for Small-Scale
CDM project

6. Attachment A to Appendix B of the simplified modalities and procedures for small-scale
CDM project activities.

7. MCT, Manual para Submiss&o de Atividades de Projeto no Ambito do MDL.

Internet:

1. UNFCCC —(http://cdm.unfccc.int/index.html)

2. Ministério da Ciéncia e Tecnologia do Brasil -
(http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/37142.html ).

3. Agéncia Nacional de Energia Elétrica —(http://www.aneel.gov.br/)

4. Banco Central do Brasil —(http://www.bcb.gov.br/?SELICDIA)

5. Eletrobras — (http://www.eletrobras.com/elb/main.asp)
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